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OPIS TECHNICZNY

PRZEDMIOT | ZAKRES INWESTYCJI, LOKALIZACJA

Przedmiot zamierzenia inwestycyjnego

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny budowy o$wietlenia
projektowanego przejécia dla pieszych przez DW 966 dla przebudowy drogi wojewodzkiej nr 966
na odcinku od km 0+618,00 odc. 020 do km 0+787,72 odc. 020 w ramach zadania pn. Budowa
chodnika wraz z przejSciem dla pieszych przy drodze wojewddzkiej nr 966
w m. Tomaszkowice i Przebieczany, gmina Biskupice w km ok. od odc. 020 km 0+628 do odc.
020 km 0+772.

Cel opracowania

Opracowanie stanowi¢ bedzie podstawe do wykonania robét budowlanych zwigzanych
zbudowg oSwietlenia dedykowanego przejécia dla pieszych zlokalizowanego na drodze
wojewddzkiej w miejscowosci Tomaszkowice. Zakres opracowania obejmowac bedzie budowe
dwdch punktéw Swietinych wraz z linig kablowa w celu doswietlenia w/w przejécia dla pieszych.

Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- uzgodnienia z Inwestorem

- warunkow przytaczenia nr WP/073454/2024/009R03 wydane przez TD S.A.
- inwentaryzacja stanu istniejacego

- aktualna mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500

- obowigzujace przepisy i normy branzowe

Inwestor

Gmina Biskupice
Tomaszkowice 455, 32-020 Wieliczka

PROJEKTOWANE OSWIETLENIE

Rozwiagzanie sytuacyjne

Projekt swym zakresem obejmuje wykonanie o$wietlenia projektowanego przejscia dla
pieszych. Projektowane o$wietlenie nalezy wykonaé jako kablowe stosujgc kable zgodnie
z czescig rysunkowa. Nalezy zastosowaé oprawy ze zrédtem Swiatta LED z mozliwo$cig regulacii
strumienia $wiecenia 0 mocy71W i barwie 5700K, dedykowane do przej$¢ dla pieszych z
rozsylem asymetrycznym przeznaczone dla ruchu prawostronnego. Oprawy montowa¢ na
stupach stalowych o grubosci $cianki wynoszacej 4mmi catkowitej wysoko$ci réwnej 6m wraz
z wysiegnikiem katowymi o dtugosci 2m. Stupy nalezy montowaé na fundamentach
prefabrykowanych zgodnych ze specyfikacjq producenta. Punkty Swietine nalezy posadowi¢
w lokalizacjach wskazanych na planie sytuacyjnym. Projektowane stupy oswietleniowe zostang
zasilone z projektowanego zestawu ztgczowo pomiarowego ZK2-1P (ztacze poza zakresem
opracowania) ktdry zostanie zabudowany w bezposrednim sasiedztwie stupa linii napowietrznej
nr KRP286312zasilanego ze stacji ,PRZEBIECZANY |” KRP3899.

Projektowane kable przy przejsciu pod drogq nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng przeznaczong
do uktadania w trudnych warunkach terenowych, przy duzym obcigzeniu transportowym.

Zasilanie

Projektowane stupy oswietlenia przejScia dla pieszych nalezy zasili¢ z projektowanej
z szafki licznikowej zabudowanej obok stupa linii napowietrznej nr KRP286312 zlokalizowanym
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w poblizu projektowanego przejscia dla pieszych zgodnie z czescig rysunkowa. Przytacz wraz
z zestawem ztgczowo pomiarowym ni jest objety niniejszym opracowanie i zostanie wykonany na
podstawie oddzielnej dokumentacji. Zasilanie projektowanego oswietlenia przejscia dla pieszych
nalezy wykonac kablem typu YKY 3x4mm? zgodnie z czescig rysunkowa.

Uktad pomiarowy

Energia elektryczna pobierana przez projektowane o$wietlenie mierzona bedzie poprzez
uktad pomiarowy zlokalizowany w szafce pomiarowej zabudowanej przy stupie linii napowietrzne;
nN nr KRP286312. Jako zabezpieczenie obwodu os$wietleniowego zgodnie z warunkami
przytaczenia zastosowany zostanie wytacznik jednofazowy wyposazony w czton przecigzeniowy
o wartosci 10A.

Sterowanie

Oswietlenie dedykowane dla przej$¢ sterowane bedzie za pomocg czujnika
zmierzchowego oraz dodatkowo czujnikéw ruchu zabudowanych na projektowanych stupach.

Uktadem ma sterowa¢ czujnik zmierzchowy umieszczony w stupie. Sygnat z wiw
czujnika zmierzchowego spowodowany spadkiem natezenia oSwietlenia na zewnatrz bedzie
wywotywat pojawienie sie napieci sterujacego i zadziatanie oswietlenia dedykowanego przejscia
dla pieszych. Po uruchomieniu systemu przez czujnik zmierzchowy obie oprawy bedg $wiecié
zmocg 50% mocy znamionowej. Zabudowane na stupie czujniki ruchu przystosowane do
montazu na zewnatrz (z detektorem podczerwieni i detektorem mikrofalowym) gdy wykryjg
w strefie oczekiwania pieszego wzbudzg uktad aktywny powodujac natychmiastowy wzrost
natezenia o$wietlenia do mocy maksymalnej. Ponowny spadek natezenia do warto$ci 50% mocy
znamionowej nastapi po uptywie programowalnego czasu, dobranego indywidualnie do kazdego
przejécia z uwzglednieniem bezpiecznej predkosci ewakuacii pieszego przejscia dla pieszych.

Utozenie kabla w ziemi

Projektowane kable zasilajace o$wietlenie nalezy utozyé zgodnie z cze$cig rysunkowa.
Przekroczenie drogi wojewddzkiej nalezy zrealizowaC metodg przewiertu na gtebokosci min.
1,5m ponizej niwelety drogi. Komore przewiertu nalezy zlokalizowa¢ 1m poza pasem drogowym.
Pod nawierzchnig drogi kabel nalezy utozy¢ w rurze ochronnej o $rednicy @110, konce rur
wyprowadzi¢ min. 1m poza krawedz drogi.

Gteboko$¢ utozenia proj. kabla w ziemi wynosi 0,7m, przy gtebokosci rowu kablowego
0,8m. Przed utozeniem kabla, na dnie rowu catej trasy miedzy poszczegdlnymi stupami zostanie
utozony ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4mm (podtgczony do zaciskéw uziemiajacych
poszczegolnych stupdw), ktéry nalezy przysypa¢ 10cm warstwa gruntu rodzimego.

Kable nalezy utozy¢ na podsypce z piasku o grubosci 10cm. Na kablach po ich falistym
utozeniu, nalezy zatozy¢ oznaczniki w odstepach 10m oraz przy przepustach kablowych, po czym
przysypa¢ 10cm warstwg piasku a nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci 15cm. Na tej
warstwie nalezy utozy¢ folie ochronng z tworzywa sztucznego o grubo$ci co najmniej 0,3mm
i trwatym kolorze niebieskim. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby jej krawedzie wystawaty, co
najmniej 50mm poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla. Réw kablowy ponad folig nalezy
przysypac¢ rodzimym gruntem doprowadzajac jego powierzchnie do stanu pierwotnego. Kazdg
z nasypanych warstw nalezy ubija¢. Nadmiar ziemi zostanie rozplantowany na trasie kabla.

Prace zwigzane z uktadaniem kabli nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Parametry o$wietleniowe

Zgodnie z normg PKN-CEN/TR 13201:2016-02 ,O$wietlenie drég” dla projektowanych

przej$¢ dla pieszych przyjeto klase o$wietlenia PC2.
Parametry dla klasy o$wietlenia PC2 (ptaszczyzna pionowa):

o  Srednie, eksploatacyjne natezenie o$wietlenia Exsr=50,0 Ix

e minimalna rownomierno$¢ ogdlna natezenia oswietlenia Uo = 0,35
Parametry dla klasy o$wietlenia PC2 (ptaszczyzna pozioma):

o  Srednie, eksploatacyjne natezenie o$wietlenia E\$r=50,0 Ix

e  minimalna réwnomiernos¢ ogdlna natezenia oswietlenia Uy = 0,4
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Stupy os$wietleniowe

Do o$wietlenia przej$¢ dla pieszych na drodze wojewodzkiej oznaczonych SO1 oraz
SO2 nalezy zastosowaé stupy stalowe o grubo$ci $cianki wynoszacej 4mm, okragte 0 wysokosci
6m zgodnie zczescig rysunkowa. Na w/w stupach nalezy zabudowaé wysiegniki katowe
0 diugosci 2m.

Projektowane stupy o$wietleniowe, powinny by¢ oznakowane zgodnie z przyjetym
sposobem numeracji. W/iw stupy nalezy zabudowaé na typowych prefabrykowanych
fundamentach betonowych dedykowanych do danego typu stupa.

Usytuowanie stupow wraz z oprawami przedstawiono na planie sytuacyjnym. Przed
montazem fundamentéw nalezy wykona¢ przekopy kontrolne. Sylwetki stupow oswietleniowych
zamieszczono w czesci rysunkowe;.

Oprawy o$wietleniowe

Przewiduje sie montaz opraw ze zrodtami Swiatta LED o mocach 71W, o barwie 5700K
dedykowanych dla przejs¢ dla pieszych dla ruchu prawostronnego z mozliwosciag regulowania
natezenia oSwietlenia. Zastosowane oprawy o$wietleniowe muszg spetniaC nastepujac
parametry:

Moc oprawy: 71W

Wspdtczynnik oddawania barw: 70
Temperatura barwowa: 5700K

Strumien $wietlny oprawy: 10680 Im

Strumien $wietlny zrédta $wiatta: 12000 Im
Efektywnos¢ Swietina oprawy:150 Im/W
Stopien ochrony IP: IP 66

Klasa ochronnoéci: Il

Napiecie zasilania: 220-240 V AC
Czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego: 50-60 Hz
Wspétczynnik mocy (100% mocy): 0,99
Zakres temperatury pracy: od -40°C do +50°C
Materiat: odlew aluminiowy

Montaz: na wysiegniku

Liczba diod: 40

Wskaznik trwato$ci: L96

Trwato$¢: 100000h

e  Optyka: dedykowana do przejs¢ dla pieszych DPR1

W czeSci rysunkowej przedstawiona zostata sylwetka projektowanej oprawy
oSwietleniowe;.

Na etapie wykonawstwa dopuszcza sie¢ uzycie innej oprawy, jednakze o parametrach
réwnowaznych czyli nie gorszych niz podane powyzej zgodnie z Ustawg z dnia 29.01.2004 r.
Prawo Zaméwien Publicznych, Rozdziat 2, Art.29. Przy zmianie typu oprawy nalezy przedstawi¢
symulacje obliczen ktdra wykaze ze zaproponowane oprawa spetnia klase PC2 dla przejs¢.

Uziemienie

Projekt swym zakresem obejmuje wykonanie uziemienia ochronnego projektowanych
stupow os$wietleniowych. Uziemienie nalezy wykona¢ uktadajac bednarka ocynkowang Fe/Zn
30x4, na catej dtugosci tras kablowych. Bednarke potaczy¢ w stupach z zaciskiem PE.
Dopuszczalna warto$¢ uziemienia do 30Q (sprawdzi¢ pomiarem).

Uwagi koricowe

o W poblizu istniejacego uzbrojenie terenu wykopy rowéw kablowych i wykopy pod stupy
o$wietleniowe nalezy wykonaC recznie, zwracajac szczegdlng ostrozno$¢ na istniejace
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sieci. Sprzet ciezki mozna jedynie uzywaé w miejscach w ktorych nie wystepuije istniejace
uzbrojenie terenu oraz przy montazu i ustawianiu stupdw oraz opraw o$wietleniowych.

Po wykonaniu Inwestycji nalezy opracowaé inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg
i zgtosi¢ jg do wiasciwego o$rodka dokumentacji geodezyjne;

Zatomy linii kablowych zaleca sie wykona¢ o promieniu krzywizny wiekszym od 20 $rednic
zewnetrznych kabla. Najmniejszy dopuszczalny promien krzywizny wynosi 10d

Cato$¢ prac wykonaé zgodnie z niniejszym projektem, sztuka budowlang, obowigzujacymi
przepisami i normami okre$lonymi w Prawie Budowlanym, a w szczegdlnoSci PBUE, N
SEP-E-004

Trase prowadzenia kabla skoordynowaé z istniejacym uzbrojeniem terenu i prowadzi¢
w odlegtosciach zgodnie z przepisami

Wszystkie zastosowane materiaty powinny odpowiadaé polskim normom, posiadac
niezbedne atesty i spetnia¢ odpowiednie przepisy.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje powykonawczg, uwzgledniajacq
ewentualne zmiany wprowadzone podczas wykonywania prac i dotgczy¢ do niej protokoty
pomiarowe z badar odbiorczych podpisane przez upowaznione osoby

Prace nalezy wykona¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia
budowlane

Dopuszcza sie uzycie do budowy przez Wykonawce materiatdw innych producentéw
niesugerowanych w projekcie pod warunkiem, iz jakosciowo nie bedg gorsze od
wymienionych, beda posiadaty odpowiednie parametry oraz bedg spetnia¢ obowigzujace
normy. Zmiany materiatow uzgodnic z Inwestorem oraz Projektantem.

Zgodnie z informacjg uzyskang od zamawiajgcego projektowane o$wietlenie przejscia dla
pieszych wraz z uktadem pomiarowym zostanie przekazane do ZDW w Krakowie
i pozostanie na jego utrzymaniu jako urzadzenie BRD

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zakres robot

Zakres robdt obejmuje wykonanie linii kablowych zasilajgcych o$wietlenie przejs¢ dla pieszych
wraz z montazem osprzetu o$wietleniowego. Kolejno$¢ prowadzenia prac:

Przygotowanie miejsc pracy

Wykopy punktowe dla fundamentéw stupowych
Wykopy liniowe dla linii kablowej

UtoZenie ptaskownika ocynkowanego

UtoZenie kabla, zasypywanie rowu kablowego
Montaz stupéw

Montaz opraw

Badania i uruchomienie instalacji

Wykaz istniejgcych obiektdw budowlanych

Istniejace uzbrojenie terenu
Istniejgce zabudowania

Elementy mogace stworzyé zagrozenie

Prace w poblizu koparki

Montaz stupéw — praca przy dzwigu

Prace na wysoko$ciach przy montazu opraw oswietleniowych

Prace przy urzadzeniach TAURON Dystrybucja S.A.

Obecno$¢ napiecia przy uruchamianiu, badaniu oraz oddawaniu instalacji do eksploatacji
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Przewidywane zagrozenia

Przy pracach na wysoko$ci przy uzyciu drabin przeno$nych oraz rusztowan moze doj$¢ do
upadku z wysokosci (wymagany plan BIOZ). Przy wykonywaniu wykopow z wykorzystaniem
koparki oraz montazu stupéw wraz z oprawami z wykorzystaniem dzwigu moze nastgpi¢
uderzenie lub przygniecenie (wymagany plan BIOZ). Podczas wykonywania prob oraz
podigczaniu linii kablowej moze wystapi¢ zagrozenie porazenia pradem elektrycznym ze
skutkiem $miertelnym (wymagany plan BIOZ).

Sposob prowadzenia instruktazu

Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie prac
budowlanych oraz przygotowa¢ i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepiséw
BHP i udzielania pierwszej pomocy.

Wykazanie $rodkdw zapobiegajacych niebezpieczenstwom

o  Wytaczy€ i uziemi¢ urzadzenia energetyczne
Wywiesi¢ tablice ostrzegawcze o tresci ,Nie zatgczac”

o  Egzekwowaé od pracownikdw stosowanie wtasciwych $rodkéw ochrony indywidualnej —
odziezy i obuwia roboczego oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu

o  Przy pracach budowlanych na wysokosci stosowa¢ odpowiednie, testowane drabiny
i rusztowania oraz badane pasy bezpieczenstwa

e  Przy pracach z wykorzystaniem dzwigu oraz koparki nalezy wyznaczy¢ i wygrodzi¢ obszar
zasiegu ich pracy

o  Wykopy otwarte pozostawi¢ mozliwie krotko, zabezpieczajac je barierkami

o Nie wolno pozostawia¢ bez dozoru zadnych otwartych drzwi do czynnych tablic
i rozdzielnic niskiego napiecia

o  Oznakowa¢ znakami drogowymi miejsca prowadzenia robdt, uzywaé kamizelek
odblaskowych

Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow, wyrobow, substancji oraz

preparatdéw niebezpiecznych na terenie budowy

Na terenie przedmiotowej budowy nie bedg wystepowaty takie materiaty. Bedg tylko materiaty
zwigzane z budowg o$wietlenia, przywiezione bezposrednio do zabudowania.

Wykazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom

wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegoélnego zagrozenia zdrowia lub

w_ich sasiedztwie, wtym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacie, umozliwiajaca

szybka ewakuacie na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Roboty budowlane prowadzone bedg w terenie otwartym, gdzie nie ma braku mozliwosci
przeprowadzenia ewakuacji na wypadek pozaru, awarii lub innych zagrozen.

OBLICZENIA

OBLICZENIA TECHNICZNE DLA PRZEJSCIA PRZEZ DROGE WOJEWODZKA

Obliczenie zabezpieczen:

Dla oprawy:

Projektowana oprawa — 71W
Zabezpieczenie w projektowanym stupie — 6A
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I_PS_ 71
ST U T 230

=0,31

0,31A < 6A- warunek spetniony

Zabezpieczenie projektowanego kabla

Projektowany kabel YKY3x4mm2, obcigzalno$¢ lss=44A
Zabezpieczenie w szafce licznikowej 10A
Sprawdzenie doboru zabezpieczenia projektowanego kabla;

In < lag — 10A < 44A — warunek spetniony
lw<1,45x%lgg — 1,4 x 10 < 1,45 x 44— warunek spetniony

Obliczenie spadku napiecia

Obliczenie spadku napiecia od szafy o$wietleniowej do projektowanego stupa SO2.
Zatozenia:

Moc catkowita obwodu P=200W,

Projektowany kabel YKY3x4mmz2, 1=51m, (do stupa SO2)

_200><P><l_200><200><51
T U2xSxy 2302x57x4

Zgodnie z normg PN-EN 50160 dopuszczalny spadek napiecia Un = £10%.
Na odcinku od szafki pomiarowej do projektowanego stupa SO2: AU = 0,17< 10% - warunek spetniony.
Jak wynika z obliczen spadek napiecia miesci sie w granicach normy.

=0,17%

Obliczenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenie petli od staciji trafo do stupa nr SO2:

Dla trafo. 0 mocy 400 kVA X7 =0,0192Q; Rr=10,0051Q

Dla AL. 3x50 mm?2 (240m) X=0,3x0,24 =0,0720Q; R=0,571x0,24=0,137Q
Dla NA2XY-J 4x35 mm2(10m) X=0,8x0,01=0,008 Q; R=0,816x0,21=0,171Q
Dla YKY 3x4 mm2(51m) X=0,8x0,051=0,0410; R=4,61x0,051=0,235Q2
2 R=0,548Q

ZX=0,14Q

la=kxIn

k = 5 (dla wytgcznika nadmiarowo-pradowego o charakterystyce typu B - zainstalowanego w stupie),
la=5x 10 = 50A.

Z=vVR*+ X? =0560.

I; = 230 _ 205,354
272%x056
Warunek skuteczno$ci ochrony zwarciowe;:
la< [; —> 50A <205,35A. — ochrona bedzie spetniona
Obliczenie uziemienia
Obliczenie rezystancji uziemienia poziomego
Wg PN HD 60364-5-54 dla uziomu poziomego:
R=22=220_ 7840
I S T

gdzie:

p — rezystywno$¢ gruntu [Qem]

| - dtugos¢ uziomu [m]

R=7,84Q

Wykonane uziemienie poziomego przy zastosowaniu ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 30x4mm?2 dlugosci 51m
utozonego w gruncie razem z kablem bedzie miata wartos¢ okoto 7,84Q < 30Q. Warto$¢ miesci sie w wymaganych
granicach normy.
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5.

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

e Stup stalowy okragty 6m o grubosci cianki 4mm - 2szt
o  Wysiegnik stalowy diugosci 2,5m - 2szt
e  Fundament prefabrykowany 0,43x0.43x1,2m - 2szt
e  Oprawa typu LED 71W 5700K z regulacjq mocy - 2szt
e  Kabel zasilajacy YKY 3x4mm? -51m
o  Kabel sterujacy XzZTKMXpw 2x2x0,8mm? -25m
e  Rura ostonowa @110 np. SRS110 -10m
e  Rura stalowa (przewiert pod DW) -10m
e  Ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4mm -55m
o Wytacznik nadpradowy B6A - 1szt
e  Czujnik zmierzchowy np. AZ-112 LED - 1szt
e  Zasilacz impulsowy 12V np. GLP 100 12 - 1szt
e  Stycznik do montazu na szyne TH - 1szt
e  Czujnik ruchu przystosowany do montazu na stupie np. XDH10TT-AM - 2szt

Opracowat:

mgr inz. Pawet Kamoda



